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1. Onuc HaBYAJBHOI TUCHUILTIHHA

["anmy3b 3HaHb, HANIPSAM

HailiMenyBaHHs ; ) XapakTepucTUKa HaBYAIbHOI
: HiArOTOBKHU, OCBITHBO- )
MMOKA3HUKIB o TUCIUIUTIHA
kBamiQikauiiiHuil piBeHb
HanpsM miaroroBku
. ) i eHHa (hopMa HaBYAHHSA
Kinbkicts kpeauTis 1,5 6.040203 - ¢isnka a (bop

Hukn mucumiutia npodeciiHoi

MonyniB HeMae -
Ta MPAKTHUYHOI IMiITOTOBKU

Pik miaroroBku:
IV—it
Cemectp 71

3arajgpHa KiJIbKICTb

roaud - 54

Jlekmii
36 rog.

TwxueBux T'OJWH 114

z [IpakTHYHKX 3aHATH
JieHHO1 (hOpMH HaBYAHHS:

) e o HEMae

ayJIUTOPHUX — 2 OcBiTHBO-KBaJi (DiKAIIHHUN
piBEeHb: OakanaBp
CaMOCTIHHOT poOOTH CamocriitHa poboTa
cTyneHTa — 1 18 rom.
Bun xoHTpOIIO:
3aIiK
Ipumirka.

CniBBIJHOLIEHHS KIIBKOCTI TOJUH ayAUTOPHUX 3aHAThH O CAMOCTIHHOI 1 IHANUBIyaJIbHOT pOOOTH
CTaHOBHTB:
Juist ieHHoi popmu HaBuaHHS — 1:1

2. Mera T2 3aBJaHHA HABYAJILHOI TUCIHUILIIHA

Mera: chopmyBaTu YSABICHHA CTYACHTIB NP0 TEOPETHYHI METOJIU JIOCIIIKEHHS
BJIACTUBOCTEHN TBEPAMX TII.

VY pe3ynbTaTi BUBYEHHSI JAHOTO KYPCY CTYIE€HT TOBUHEH

3HATH: IPUHIUIN 1 METOIU (DI3UKU TBEPIOTO TiIA.

BMITH: 3aCTOCOBYBaTH MeToAM  (GI3MKM  TBEpAOro  Tila s JOCIIKEHHS
TEPMOJMHAMIYHUX Ta KIHETUYHUX XapaKTEPUCTUK TBEPAUX Ti.

3. IIporpama HaBYAJIBLHOI THCIHUILTIHH
Tema 1. Beryn. Kpuctaniuauii cTan MaKpOCKOIIYHOT pe4oOBUHH. AfiabaTuyHe
HaOJIM>KEHHS B TEOPIi TBEPOTO Tija.
Tema 2. 'eomeTpis KpUCTaIiuHOi pemniTku. Tpancnsuiina cuMeTpis. Bektop TpaHcsmii.
EnemenTapna komipka. Ilpocra i cknaana pemitka. Penritka bpase. Ocepenok Biruepa-3eiitia.
ObGepuena pernriTka. 3ouu bpimtoena.



Tema 3. Biachi ¢yHkuii Ta BIacHi 3Ha4eHHs oreparopa TpaHcismii. [loHsaTTs
KBa3liMIyJibca. XBHJIbOBA (DYHKITiSI €JIEKTPOHA B MiepiogudHoMY Toiti. Teopema bioxa.

Tema 4. LuxuniynHi rpanudHi yMoBH (rpannyHi ymoBu bopna-Kapmana). ITinpaxyHok uncna
craHiB. ['yctuna craniB. PiBenp ®epmi. Enepris depwmi.

Tema 5. Meroau po3paxyHKy €HEpPreTUYHOIO CIIEKTPY €JIEKTPOHA, 10 PYXA€EThCS B
MepPIOIMYHOMY IOJI1: MOJIENIb BUIBHHUX €JIEKTPOHIB; MOCIIb Mai’ke BUIBHUX €JIECKTPOHIB (Teopis
CJ1a0KOTO0 3B'I3KY); MOJIEJIb CHIILHO 3B'SI3aHUX €JEKTPOHIB; Moaenb Kponira-Ilenni (pimeHHs
METOJIOM TpaHc(ep-MaTpulll); METOJl OPTOTOHATI30BaHHUX MJIOCKUX XBHJIb Ta METO]I
TICEBJIONOTEHITIAITY;

Tema 6. Tunu TBepauX TUI. 30HHA KApTUHA: METAJM, HAMTIBMETAJU, HAMIBIPOBIAHHUKH,
JIETeKTPUKH.

Tewma 7. Tunu TBepaux ti1. Kaptuna 3B's13kiB. EHepris XiMidHOTO 3B's13Ky. MoJleKyspHi
Kpuctanu. Ban-nep-BaanbcoBux 3B's130K. [lotenuian Jlenapna-/xonca. lonni kpucranu. lonnunit
3B's130K. KoBaneHTHi kpuctanu. KoBayieHTHHI 3B'I30K Ha MIPUKJIaAl MOJIEKY I BoAHIO. OOMiHHA
B3aemois. Metanu. MetaneBa 3B's130k. BogHeBuii 3B's30K.

Tema 8. CTaTUCTHYHA MEXaHIKa EJIEKTPOHIB MPOBIIHOCTI. EJIEKTpOHHA TETJIOEMHICTB.

Tema 9. CtaTuyHi Mar"iTHi BIaCTUBOCTI €NIEKTPOHHOTO ra3y: napamaraetusm llayomi;
niamaruetusm Jlannay;

Tema 10. Knmacmuna MexaHika YaCTUHKH 3 IOBUIBHUM 3aKOHOM aucriepcii. Pyx B
MOCTIHHOMY €JIEKTPUYHOMY IOJ1 Ta B TOCTIHHOMY MarHiTHOMY IOJ1 3apsiI>KEHOT YaCTHHKY 3
NepiONYHIM 3aKOHOM JUCTepCii.

Tema 11. KBa3ikiacuuHe KBaHTYBaHHS PIBHIB €HEPrii €JIEKTPOHA 3 IOBIIbHUM 3aKOHOM
JUcTiepcii B MAarHITHOMY TTOJTI.

Tema 12. Edekr ne ['aa3za-BaH-Anb(deHa: KITbKICHUHN Ta SIKICHHH PO3TIIST [
TPUBUMIPHOTO METAITy MPOCTHI BUCHOBOK JIJISl IBOBUMIPHOTO METATy

Tewma 13. MaraiTHu#i mpo0ii.

Tema 14. KBaHTOBa MeXaHiKa YaCTUHKH 3 JJOBUILHUM 3aKOHOM JIUCIIEPCIi.

Tema 15. Knacuuna teopis enekrponposigHocti pyne-Jlopenna. BucnoBok 3akony OMma i
3akonHy Binemana-®panma. TpyaHoOII KIIACHIHOI TEOPIi.

Tema 16. Kinetuune piBHsHHs bonbsimana. [Tutoma enextponposinHicTs. 3akoH Oma.
TennonpoBigHicTh. 3akoH Binemana-®Opanna.

Tema 17. 'anpBanomarnitHi siBuia. Edext Xomna.

Tema 18.. Hopmanbuuii ckiH-epeKT Ta aHOMaJIbHUMN CKIH-€(eKT.

Tema 19. [TuknoTpoHHMI pe30HAHC.

Tema 20. Edexr Sna-Tennepa.

4. CTpyKTypa HaBYAJbLHOI JUCHHILIIHHA

HazBu moaymiB 1 Kinbkicts rogun
TEM JlenHa ¢popma
VYceboro y TOMY YHUCII
1 i 7120 1H cp
1 2 3 4 5 6 7
7 cemecTp

Tema 1 15 1 0,5
Tema 2 15 1 0,5

Tema 3 2 1 1

Tema 4 2 1 1
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5. Temu npakTHYHUX 3aHATH
[TpakTH4Hi 3aHATTA Y4OOBHUM IIJIAHOM HE TepeadayeHi.
6. Camocriiina podora

HazBa Temn

Kinexicts
FOIUH

1

2

Tema 1. Kpucranu B nmpupozi. OOrpyHTYBaHHS Ta MEXi 3aCTOCYBaHHS
aniabaTHIHOTO HAOJIMKCHHSI B TEOPii TBEPAOTo Tia.

0,5

Tema 2. OCHOBHI BU3HAUEHHs B reOMETpii KpUCTaliyHUX perniTok. Kiacu ta
TUIU JIBOBUMIPHUX Ta TPUBUMIPHUX pemniTok bpase.

0,5

Tema 3. BnactuBocTti yHiTapHUX oneparopiB. BiacHi ¢pyHkuii Ta BiacHi
3HA4YECHHS oreparopa TpaHcsIii. [IoHATTS KBa3iiMIybca Ta KBa3iXBHIbOBOTO
BekTopa. OHOENIEeKTPOHHE HAOIMKEHHS Ta XBUIIbOBA (DYHKIIIS €IEKTPOHA B
nepioguuHomy noii. JloBenenus reopemu bioxa.

Tema 4. 3HaX0IKEHHSI CIEKTPY MOXKJIMBHX 3HaU€Hb KBA31XBUJILOBOI'O BEKTOPA
JUISL BUMAJIKY MEPIOANYHUX (LIUKIIYHUX) TpaHUYHUX yMOB. [TigpaxyHok yncna
craHiB. I'yctunHa craHiB. PiBenbp @epmi ta eHepris @epmi. [ligpaxyHok eHeprii
depMi U1 KBaAPATUUHOTO 3aKOHY JHCHEpCli eIeKTPOHIB.

Tema 5. Jlesiki MeTOIM PO3paxyHKy €HEPTETUYHOTO CIIEKTPY €JIEKTPOHA, 110
PYXa€ThCS B EPIOAUYHOMY TOJIi: MOJIETb BUIBHUX €JIEKTPOHIB; MOJIENb Maixke
BUIBHUX €JIEKTPOHIB (T€Opist 30ypeHb); MO/IEb CHIIBHO 3B'A3aHUX €JIEKTPOHIB
(meton gpyHnkuiit Banbe); mogens Kponira-Ilenni (pimeHnHs MeTo10M
TpaHchep-MaTpHIli); METOT OPTOTOHAII30BAaHHUX ITIOCKUX XBWJIb (BapiliitHUN
IOPUHIMIT), METOJI TICEBJIO MOTEHITIAIY.

Tewma 6. Kimacudikarrist TBepauX Ti71 32 30HHOIO KapTUHOI. OCOOIMBUI BUTIATIOK
OJTHOBUMIPHHX KPUCTAJIIB - 000B'SI3KOBE ICHYBaHHS 3a00POHEHHX 30H.
Mo>HBICTh EPEKPUTTS T03BOJICHUX 30H Y JBOBUMIPHHX Ta TPUBUMIPHUX
KpHUCTaJax.

Tema 7. ITonsTTs eHeprii xiMigHoro 3B's13Ky. Knacudikarist TBepaux Tia 3a
TUIIOM 3B'SI3KIB.




1 2
Tema 8. Ineanvuuii Gpepmi raz enexrpoHiB B metaii. [lizpaxyHok enekTpoHHOT 1
TEIJIOEMHOCTI Y Ta30BOMY HaOJIMKCHHI.
Tema 9. IlinpaxyHOK MarHiTHOI CIPUHHATIMBOCTI €JIEKTPOHHOTO rasy.
3HaXO/PKEHHS CIIEKTPY BUILHOTO €IEKTPOHY B TIOCTIHHOMY MarHiTHOMY O 1
(piBHi Jlannay)I[lapamarnitauii (mapamaraetusm [laymi) Ta niamarHiTHUA
(miamarnetusm Jlanmay) BKJIaau B MarHiTHY CIIPUAHSTIMBICTb.
Tema 10. OcoGnMBOCTI pyXy B OCTIHHOMY €EKTPUYHOMY TOJI Ta B
MOCTIHHOMY MarHiTHOMY TOJIi 3apsIKEHOT YaCTUHKH 3 JTOBIJILHUM MEPi0TUIHIM 1
3aKOHOM JHCIIEPCii.
Tewma 11. KBa3zikiacuuHe KBaHTYBaHHS PiBHIB €HEPTii €JIEKTPOHA 3 JOBIIHHUM 1
3aKOHOM JHcIIepcii B MarHiTHOMY TOJIi.
Tema 12. Edekr ne ['aa3za-Ban-Anb(deHa: ssIKICHHN aHaIi3 111 TPUBUMIPHOTO 1
METaITy. KUTBbKICHUH PO3TIIS Uil ABOBUMIPHOTO METATYy.
Tema 13. Mik30HHUH Ta BHYTPU30HHUH MarHiTHUHA MpoOiid. 3HaXOKEHHS 1
IUPUHK 3a00POHEHOT 30HH JIJI1 MI>K 30HHOTO ITPOOOIO.
Tema 14. KBaHTOBa MeXaHiKa YaCTUHKH 3 JJOBUILHUM 3aKOHOM JIUCIIEPCii. 1
Tema 15. KinetuuHni siBumia. [ToOynoBa kinacuuHoi TeOpii eNEKTPONPOBIAHOCTI
Hpyne-Jlopenma. Yac penakcartii enekTpoHiB. 3akon Oma i 3akoH Bigemana- 1
O®panna. TpynHoli KIaCHYHOT Teopii Ta OOTPYHTYBaHHS HEOOX1THOCTI
KBaHTOBOTO IT1/IXOJTY.
Tema 16. OgnouyactunkoBa pyHkiis po3noauty. Kinetnune piBHSHHS
Bonbivana. [aTerpan 3itkHeHs. [ligpaxyHOK MTUTOMOI €IeKTPOIIPOBIIHOCTI. 3a 1
JIOTIOMOTOI0 KIHETUYHOTO piBHAHHS (3aKkoH OMa). [TinpaxyHok koedimieHTy
TeronpoBiHocTi. 3akoH Binemana-®panma.
Tema 17. Ebexr Xomna. 1
Tema 18.Cxin-edext. DopmMyiu 11 HOPMAIBHOTO Ta aHOMAJILHOTO CKiH- 1
e(eKTiB.
Tema 19. uknorponHwuii pe3oHanc. SIKiICHUN pO3TIISL. 0,5
Tema 20. Bupomxenns opoitanbsHi ctanu. Teopema SAna-Tennepa npo 3HATTS
opOITaIbHOTO BUPO/HKEHHS KPUCTAIIYHUM ToJieM. J[MHaMIuHUM Ta CTaTHYHUIN 0,5

edextu Ana-Temrepa.

1. MeToau HABYAHHSA

Jlekii, camocTiiiHa poboTa.

8. MeToau KOHTPOJIIO
3aik.

9. Po3nioain 6aJiB, AKi OTPUMYIOTH CTYJ€HTH

3anix

[TincyMKoBuUii ceMecTpOBUI KOHTPOJIb

(3aJ1iK) Cyma

100 100




HIxana onmiHlOBaHHSA

Cywma 6aiB 3a BCi BUIU HaBYAIBHOL

. ) Ouinka ECTS | Ominka 3a HalllOHAJIBHOO HIKAJIOK
JUSUTBHOCTI IPOTSTOM CEMECTPY

90 - 100 A BIIMIHHO
80-89 B
70-79 C Aobpe
60-69 D )
£0-50 E 3a10BUIBHO
1-49 FX HE3aI0BIIBLHO

10. MeroanuHe 3a0e3meYeHH

1. Po6oua nporpama HaBYJIbHOI TUCIUTIIIHU.
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